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1. Uvod

Zamerom CVTI SR v projekte Narodna infrastruktira pre podporu transferu
technolégii na Slovensku - NITT SK je poskytnut vedeckej komunite financovanej z

verejnych zdrojov

- efektivny pristup cez jednotné komunikacné rozhranie k velkym vypocCtovym a
datovym kapacitam existujucich informacno-komunikaénych infrastruktar pre
vyskum a vyvoj

- skvalitnenie a urychlenie procesov transferu technoldgii a poznatkov do praxe.

Vzhladom na nevyhnutnost vyuzivania modernej a vysokovykonnej IKT infrastruktary pri
vyskumno-vyvojovych aktivitach v ¢oraz vacsom pocte vednych odborov a technologickych
oblasti, vznika potreba poskytnut vedeckej komunite pouzivatelsky nenaroCny a efektivny
pristup k velkym vypoc¢tovym a datovym kapacitam existujucich IKT infrastruktar pre vyskum
a vyvoj, a tym skvalitnit’ a urychlit’ procesy transferu technoldgii a poznatkov do praxe. Za tym
ucelom bol vybudovany Integrovany systém sluzieb Centra vedecko-technickych informacii
SR (ISS CVTI SR), ktory odraza redlne a priebezne sa meniace potreby a poziadavky
vedeckej komunity v oblasti vyuZivania systémov IKT pri vyskumno-vyvojovych €innostiach a
naslednom prenose ziskanych poznatkov do hospodarskej a spoloCenskej praxe. Systém je
postaveny na existujucich IKT infratruktirach budovanych v ramci narodného projektu
InfraStruktara pre vyskum a vyvoj — Datové centrum pre vyskum a vyvoj (DC VaV)
implementovaného CVTI SR. Zamerom je dosiahnutie ¢o najvyraznejSieho synergického
efektu prepojenim viacerych projektov, priom aktivity a ¢innosti jednotlivych projektov maju
vylu€ne komplementarny charakter, neprekryvaju sa. Kym pri projekte DC VaV ide
predovSetkym o vyvoj a vybudovanie samotnej infrastruktury datovych a vypoctovych
kapacit, v projekte NITT SK je déraz kladeny na samotné poskytovanie sluzieb v suvislosti s

vyuzivanim tejto infrastruktuary.
V ramci 1. etapy projektu NITT SK, akt. 2.1 boli vypracované dve Studie:

- Studia | mapujtica vychodiska pre vytvorenie integrovaného systému sluzieb
- Studia Il definujuca poziadavky na dodavku $pecifickych produktov a

outsourcingovych sluZieb pre integrovany systém sluZieb.
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Zmyslom Studie | bolo detailne zmapovat a vy$pecifikovat zakladné poziadavky na systém
sluzieb, ktory umozni sofistikovany pristup a efektivhe vyuZivanie zdrojov a kapacit
existujucich IKT infrastruktdar pre vyskum a vyvoj prostrednictvom Specializovanych nastrojov

a aplikacii.
Zakladné vstupy pre studiu:

- Prieskum realizovany prostrednictvom dotaznika vo vedeckovyskumnych
inStituciach na Slovensku.

- Softvérové aplikacie, nastroje, systémy a bazy dat dostupné prostrednictvom
existujucich kapacit a zdrojov IKT infrastruktury pre vyskum a vyvoj.

- Podklady ziskané v spolupraci s expertmi jednotlivych vednych disciplin.

- Skusenosti a informacie ziskané z prevadzky IKT infrastruktur pre potreby
vedeckej komunity v EU a vo svete.

- Skusenosti a informacie ziskané z prevadzky komercnych informaénych a
komunikacnych systémov, nastrojov a aplikacii v rbéznych oblastiach na
Slovensku.

- Personalne kapacity internych odbornych pracovnikov CVTlI SR a externych

expertov.

Zakladné vystupy Studie:

- Analytické zistenia mapujuce vychodiska pre vytvorenie Integrovaného systému
sluzieb.

Cielom Studie Il bolo navrhnit najmodernejsie sluzby pre ISS, ktoré by DC VaV poskytoval

subjektom realizujucim vyskum a vyvo;j.
Zakladné vstupy pre Studiu:

- Vysledky Studie | mapujuicej potreby vedeckovyskumnych pracovnikov.

- Konzultacie s pracovnikmi CVTI SR a DC VaV.

- Softvérové aplikacie, nastroje, systémy a databazy dostupné prostrednictvom
existujucich kapacit a zdrojov IKT infrastruktury pre vyskum a vyvoj.

- Podklady ziskané v spolupraci s expertmi jednotlivych vednych disciplin.

- Skusenosti a informacie ziskané z prevadzky IKT infrastruktur pre potreby

vedeckej komunity v EU a vo svete.
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Skusenosti a informacie ziskané z prevadzky komerénych informacnych a
komunikacnych systémov, nastrojov a aplikacii v réznych oblastiach na Slovensku
i v zahranici.

Personalne kapacity internych odbornych pracovnikov CVTlI SR a externych

expertov.

Zakladné vystupy Studie:

Analyticka Studia: (1) definujuca poziadavky na dodavku Specifickych produktov a
outsourcingovych sluzieb.

Podrobny popis sluzieb ISS obsahujuci funkcionalitu a vazby na iné typy sluzieb.
Navrh narokov navrhnutych sluzieb (workflow, organizacné, personalne opatrenia

na zabezpecenie poskytovania sluzieb ISS).

Na zaklade vystupov oboch Studii bol navrhnuty Integrovany systém sluzieb CVTI SR.

V ramci 2. etapy projektu NITT SK, akt. 2.1 boli uskuto€nené nasledovné aktivity:

obstaranie,
vybudovanie,
implementacia,
skuSobna prevadzka,

finalna ostra prevadzka

integrovaného systému sluzieb v ramci IKT infrastruktury DC VaV pre potreby vedeckej

komunity. Systém je urCeny najma na riadenie pristupov k Specifickym vedeckym bazam dat,

k aplikaénym sluzbam a dal$im sluzbam (uvedené v Studii I a Il) podporujicim vyskumno-

vyvojové aktivity a transfer technoldgii, priCom reSpektuje najmd nasledovné zakladné

poZiadavky:

Komplexné zastreSenie prostredia poskytovanych sluzieb obsiahnutych v
dostupnych systémoch s centralizovanou spravou, spolocnym pouzivatel'skym
rozhranim a riadenym pristupom k uloziskam rozsiahlych baz dat.

Otvorené Standardy pre potencialne pristupujuce aplikacie, zdroje a sluzby.
Efektivne riadenia procesov pre technické zabezpecCenie sluzieb v procese

transferu vyskumno-vyvojovych poznatkov do praxe.
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- Monitorovanie a vyhodnocovanie efektivity vyuzivania systému pri vyskumno-

vyvojovych ¢innostiach a transfere technoldgii.

V ramci 2. etapy projektu NITT SK, akt. 2.1 boli realizované aj nasledovné aktivity:

- vytvorenie a prevadzka Pracoviska spravy a prevadzky Integrovaného Systému
Sluzieb Centra Vedecko-Technickych Informacii SR (ISS CVTI SR)

pricom Pracovisko spravy a prevadzky Integrovaného Systému Sluzieb Centra Vedecko-

Technickych Informacii SR (ISS CVTI SR) zabezpecuje plnenie najma nasledovnych uloh:

- ZabezpecCovat efektivne riadenie procesov pre technické zabezpecenie sluzieb a
realizovat rutinnu prevadzku ISS CVTI SR;

- Vykonavat spravu a udrzbu ISS CVTI SR a zabezpelovat jeho otvorenost
pre potencialne pristupujuce aplikacie a sluzby;

- Rozsirovat ISS CVTI SR o nové aplikacie a sluzby, realizovat vylepSenia,
vyhodnocovat’ spatnu vazbu od uzivatefov a odstranovat’ pripadné nedostatky,
aplikovat zmeny a korekcie vyplyvajuce z hodnoteni efektivnosti vyuzivania
podpornych sluzieb;

- Poskytovat sucinnost pri vypracovani zavereCnej spravy o vyuzivani IKT
infrastruktury ISS CVTI SR.

V ramci 3. etapy projektu NITT SK, akt. 2.1 boli uskuto€nené nasledovné aktivity:

- realizacia rutinnej prevadzky ISS CVTI SR,

- sprava a udrzba ISS CVTI SR,

- rozSirovanie systému o nové funkcionality, aplikacie, zdroje a sluzby,

- uzavretie zmluv o pristupeni k ISS CVTI SR s vedecko-vyskumnymi instituciami

- zabezpeclenie podmienok na plnenie zakladnych funkcii systému a jeho sucasti aj
po ukonceni implementacie projektu,

- vypracovanie zaverecnej spravy o vyuzivani ISS CVTI SR,

- vytvorenie a prevadzka Monitorovacieho pracoviska Integrovaného Systému
Sluzieb Centra Vedecko-Technickych Informacii SR (ISS CVTI SR)
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pricom Monitorovacie pracovisko Integrovaného Systému SluZieb Centra Vedecko-

Technickych Informacii SR (ISS CVTI SR) zabezpecuje plnenie najma nasledovnych uloh:

- ZabezpeCovat monitorovanie a vyhodnocovanie miery, kvality a efektivity
vyuzivania ISS CVTI SR pri vyskumno-vyvojovych CcCinnostiach a transfere
technoldgii;

- ZabezpecCovat' ziskavanie a vyhodnocovanie spatnej vazby od pouZivatelov IKT
infrastruktury poskytnutej v ramci sluzieb ISS CVTI SR v oblasti podpory transferu
technoldgii a vyskumno-vyvojovych aktivit;

- ZabezpecCit vypracovanie zavereCnej spravy o vyuzivani IKT infraStruktiry a

spristupfiovanych sluzieb ISS CVTI SR.

Integrovany systém sluzieb CVTI SR predstavuje z pouzivatelského hladiska spolo¢né
miesto, na ktorom je infrastruktiura obohatena o systém sluzieb realizovanych v ramci
infradtruktury, pripadne pomocou nej. Je to kombinacia, ktora zabezpec&uje potrebny komfort
pri vykonavani vedeckej €innosti, predovSetkym vypoctovych sluzieb a sluzieb spojenych so
spracovanim a ukladanim dat. Jednotlivé sluzby, ich zakladné charakteristiky a ich
vyuzivanie su uvedené v dalSich kapitolach. Integrovany systém sluZieb je zabezpecCeny
komplex, ku ktorému ma pouzivatel bezpecny pristup, a v ktorom su udaje bezpecne
uloZené. Pouzivatel tak najde na jednom mieste nielen prostriedok na vykonavanie svojej
Cinnosti, ale aj potrebnu bazu odbornych sluzieb, ktoré moéze vyuzivat. Nutnym
predpokladom spravnej a ucelnej funkcionality ISS CVTI SR je vybavenost z hladiska
infrastruktury. Pod infrastrukturou chapeme IKT prostriedky vybavenia datového centra, ktoré
slizia na prevadzkovanie sluzieb ISS CVTI SR, alebo na ich vykonavanie. Su to pocitace,
servery, Uloziska dat, prepinaCe a smerovaCe, sietové pripojenia a pod. Na tejto
infratrukture je zabezpelené nalezité softvérové vybavenie a aplikacny softvér, ktory je
nevyhnutny na prevadzku vedeckovyskumnej c&innosti prostrednictvom Integrovaného
systému sluzieb CVTI SR a subor sluzieb, ktoré su potrebné na spristupriovanie tohto
softvérového vybavenia zastupcom akademickej obce. Aby ISS CVTI SR mohlo ponuknut
svoje sluzby pouzivatelom, je nutné, aby malo k dispozicii jednotny systém pristupu. Tento
systém pristupu je pre ISS CVTI SR prezentovany Jednotnym komunikaénym rozhranim
(JKR). Jednotné komunikacné rozhranie je klu€ovym komponentom Integrovaného systému
sluzieb CVTI SR, cez ktory pristupuju pouzivatelia ISS CVTI SR k jednotlivym sluzbam
umiestnenym v systéme. Jednotné komunikacné rozhranie sa vnutorne deli na Portal ISS

CVTI SR (iss.cvtisr.sk) a na Univerzalne integracné rozhranie (UIR).

Centrum vedecko-technickych informacii SR Strana 7


https://iss.cvtisr.sk/

Integrovany systém sluZieb Centra vedecko-technickych
informécii SR - ZAVERECNA SPRAVA

» Priniasenie » Registracia o IS
: - : . -
integrovaAny systém sluZieb cvtisr 1

centra vedecRo-technickgch S Whradajte Q

informécif sr
AW b 24

» O portali Vitajte na strankach portalu Integrovanénho systému sluzieb Centra vedecko-technickych informacii SR. Ciefom

Integrovaného systému sluzieb CVTI SR (ISS CVTI SR) je podpora vyskumno-vyvojovych aktivit a transferu
» Poskytované sluzby technol6gii, poskytnutie jednotného komunikaéného rozhrania (JKR) pre riadenie pristupov k vedeckym
i databazam, integrovanym aplikaciam a dal$im podpornym sluzbam v prostredi informacno-komunikaEnych

e Konzultaéné a informaéné sluzby o y N 2 N Ee :
technol6gii (IKT). Do poziadaviek, ktoré boli pri vytvarani ISS CVTI SR zohladfiované, su zahmuté aj

" Sluzby ukladania a spracovania g4t poziadavky, ktoré vyplynuli z prieskumu potrieb vedecko-vyskumnych pracovnikov na zabezpetovanie
i a spristupiiovanie softvérovych aplikacii a sluZieb s tym spojenych.

Vytvorenie a €iastotne aj prevadzka Integrovaného systému sluZieb Centra vedecko-technickych informécii boli
financované projektom Narodné infrastruktira pre podporu transferu technol6gii na Slovensku - NITT SK.
Projekt NITT SK je projektom Eurdpskej Unie z operaéného programu Vyskum a vyvoj.

MINISTERSTVO SKOLSTVA,
VEDY, VYSKUMU A SPORTU
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

© Centrum vedecko-technickych Pomoc | Kontakt | FAQ | Info mailom : Mapa stranok | Pravne informacie

informacii SR . e il >
Podporuj Y aktivity na SI / Projekt je spolufi ovany zo zdrojov EU

Obrazok 1 - Portal Integrovaného systému sluzieb Centra vedecko-technickych informacii SR (ISS CVTI SR)

Portal ISS CVTI SR je ddlezity pri vizualizacii (zobrazenie na webe) aktivit prezentovanych
na ISS. Ak v8ak chce pouzivatel ISS CVTI SR realizovat fyzicky pristup ku konkrétnemu
produktu, ktory sa nachadza v ISS CVTI SR a je poskytovany ako sluzba, potrebuje mat
definované rozhranie a podmienky pripojenia. Tato Specifikacia sa nachadza v popise
Univerzalneho integracného rozhrania. Obidve rozhrania spolu tvoria jednotné komunika¢né
rozhranie. Vzajomne sa dopifiaju a sU nevyhnutné pre spravne fungovanie 1SS CVTI SR.
Portal ISS CVTI SR pIni aj osvetovu funkciu, pretoze jeho zobrazovanim ziskava pouzivatel
informacie o jednotlivych sluzbach, ktoré su v ramci ISS CVTI SR poskytované, objednava si
pozadované sluzby, a ziada tiez technicki pomoc v pripade potreby. Spésob vymeny sprav,
alebo napojenia sa na ISS CVTI SR je zase zalezitostou integraCnej vrstvy (middleware).
Presnejsi popis Clenenia ISS CVTI SR z réznych architektonickych pohfadov je uvedeny
v nasledujucej kapitole.
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2. Architektura ISS CVTI SR

Pri navrhu a obstaravani ISS CVTI SR boli sformulované zasady samotnej architektury

uz v inicializaénych $tadiach (Studia I a I1).

Zasady architektury ISS CVTI SR

- Komplexné zastreSenie prostredia poskytovanych sluzieb obsiahnutych v
dostupnych systémoch s centralizovanou spravou, spoloénym pouzivatelskym
rozhranim a riadenym pristupom k uloZiskam rozsiahlych baz dat.

- Otvorené Standardy pre potencialne pristupuijuce aplikacie, zdroje a sluzby.

- Efektivhost riadenia procesov pre technické zabezpecenie sluzieb v procese
transferu vyskumno-vyvojovych poznatkov do praxe.

- Monitorovanie a vyhodnocovanie efektivity vyuzivania systému pri vyskumno-

vyvojovych ginnostiach a transfere technoldgii.

Navrhovana technologicka architektura sa deli do troch vzajomne prepojenych logickych

vrstiev:

- Front-end (uzivatelské rozhranie so systémom)

- Middleware (platforma integraénych sluzieb a rozhrani)

- Back-end (sluzby podporujuce zakladné funkcie systému)
Hlavnym komponentom front-end vrstvy je portalové rieSenie, ktoré integruje vacsinu
potrebnych uzivatelskych rozhrani pre zabezpeclenie toku informacii do a zo systému.
Vynimkami zostanu administratorské rozhrania konkrétnych rieSeni na middleware a back-

end Urovniach.

Zakladnymi konceptualnymi kamermi middleware vrstvy su principy BPM (manazment
podnikovych procesov) a SOA (servisne orientovanej architektury). Konkrétne rieSenia
nasadené podla principov BPM poskytuju moznosti automatizacie a orchestracie riadenia
procesov v ramci systému (napr.: prijimanie Ziadosti, ich schvalovanie a vybavovanie). V
ramci SOA pristupu je pouzity ESB (Enterprise Service Bus) ako zakladné integracné

rozhranie umoznujuce komunikaciu v ramci rieSenia a prepojenie na systémy tretich stran.

Princip SOA bol zvoleny ako navrhu a integracie informacnych sluzieb a technologie do

vykonného celku. Hlavné principy architektury SOA:

- distribuovana, asynchrénna, volné vazby
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- technologicky neutralna (rozhrania, integracia)

- open source (vyhnutie sa “vendor lockingu”)

- kazdy kfuCovy komponent je samostatny a prenositelny

- redundancia, vysoka dostupnost’ (clustering, sharding, failover,...)

- flexibilita pri pridani novej aplikacie (=sluzby)

Back-end vrstva zahffajuca funkcionality pre spravu resp. manazment systému ISS CVTI
SR, ako aj vSetky ostatné externé systémy (napr. fulltext indexacia, zalozné systémy),
systémy tretich stran (napr. archivy, vyhladavace, repozitar) a datové uloziska (napr.

databazy, dokumenty, e-zdroje).

Frontend Middlewsre Backend

Java Enterprise Portal Application server Servisné a existujice aplikacie
adatabazy

CMS

Report
Katalog generator
portletov
Workflow
Engine
Téemy&
motivy

Adaptéry pre front end
pus yoeq aid Agydepy

yhlada-
vanie

Obrazok 2 - Technologicka architekttra 1SS CVTI SR

Architektura IT sluzieb ISS CVTI SR

Sluzby samotné sa delia na tie, ktoré vyzaduju IT infrastruktiru Software as a Service
(SaaS) — softvér ako sluzba

- Pouzitie aplikacie poskytovatela cez siet’

o aplikacia pre jedného pouzivatela
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o serverovska aplikacia
o web-sluzba
- Platform as a Service (PaaS) - platforma ako sluzba
o Pouzivatel vyuziva hostujucu platformu pre svoju aplikaciu
- Infrastructure as a Service (laaS) - infrastruktura ako sluzba
o Prenajom ,strojového Casu®, Uulozisk, sietovej kapacity a dalSich
zakladnych IT zdrojov

a ostatné sluzby , ktoré vyzaduju hlavne odbornu pomoc (konzultacie, Skolenia a pod.).

Sprava identit

Systém ISS CVTI SR ma komplexnu Struktdru a sucasne vela réznych skupin pouzivatelov,
ktorych opravnenia k systému sa mézu menit' v ramci akademického roka. Preto jednym z

nutnych podsystémov, ktory ISS CVTI SR musi obsahovat, je systém na spravu identit.

Dlhodobym cielom rieSenia pre spravu identit je tvorit infrastruktdrny prvok pre integrovany
informacny systém. RieSenie pre spravu identit ma poskytnut ucelenu, rozSirovatefnu a
prispdsobitelnt infrastruktarnu vrstvu. Tento pristup je zjednoduSene ilustrovany v

nasledujucom blokovom diagrame

&l » =0

O ) ,_.IL o R .';r:l &) C.'J €y )
e s 9 S il 22 il
ISUSYSYSvSYYE!
Pouzivatel'ské rozhranie, portal ] ‘Autentifikacia |
Gpcend  Autorizacia

Logika Logika Logika Logika
(back-end) (back-end) (back-end) (back-end)

Autorizécia’ | | [Auforizécia’  [Autorizécia |

UkladaNie profilov Infrastruktira

Integracia, Sprava

Obrazok 3 - Diagram rieSenia spravy identit prostrednictvom infrastruktirnych prvkov a vrstiev

Systém na spravu identit (provisioning system) umozfiuje centralne vytvarat, menit’ a rusit
pouzivatelské ucty a ich pristupy v ramci organizacie. Provisioning systém v rieSeni

implementuje mnozstvo kritickych funkcii:
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- Zjednocuje spravu uctov a pristupovych prav v jednotlivych koncovych systémoch.
Ugty je mozné vytvarat, menit a mazat z jedného miesta. Spdsob spravy vsetkych
uctov je podobny, vykonavany z jedného administratného rozhrania. Spravca
systému preto vykonava pracu efektivnejSie a v kone¢nom désledku aj bezpecnejsie.

- Udrziava vztahy medzi uctami a fyzickou osobou (vlastnik uctu). Preto je mozné ucty
patriace jednej osobe spravovat spolo¢ne, napriklad ich vSetky naraz zablokovat,
zruSit, zmenit heslo a podobne.

- Automatizuje spravu pristupovych prav. Pristupové prava je mozné organizovat do
roli (Role-Based Access Control, RBAC), ktoré je mozné definovat napriec
niekolkymi systémami. Pristupové prava je mozné spravovat aj pomocou pravidiel
alebo komplexnych pracovnych procesov.

- Podporuje auditing a analyzu pristupovych prav. Provisioning systém zaznamenava
vSetky vykonané zmeny do auditného zaznamu. Preto je mozné v pripade
bezpe€nostného incidentu dohladat potrebné udaje. Provisioning systém tiez
poskytuje sumarne udaje o vSetkych pristupovych pravach konkrétnej fyzickej osoby
pre vietky evidované ucty. Je teda z jedného miesta zrejmée, aké pristupové prava
konkrétna osoba ma, €o prispieva k predchadzaniu bezpecnostnym incidentom a ich
efektivnemu rieeniu.

- Integruje systémy, ktoré nie su schopné samostatnej pinej integracie na adresarovy
server. Toto sa tyka systémov, ktoré napriklad nevedia komunikovat protokolom
LDAP alebo vyzaduju zlozitejSi datovy model, ktory nie je efektivne udrziavat v

adresarovom systéme.

Opensourcovy systém MidPoint podporuje vSetky potrebné vlastnosti pre rieSenie ISS CVTI
SR (integracné vlastnosti, flexibilny datovy model, RBAC a podobne). Technicky je midPoint
implementovany ako Java web aplikacia. Vnutorne sa sklada z niekolkych komponentov,
ktoré je mozné prispdsobovat. Konektorovu vrstvu tvori kniznica OpenlICF, ktora je
vyuzivana niekolkymi dalSimi projektmi v oblasti spravy identit. Konektory vytvorené pre
midPoint su preto interoperabilné aj s dalSimi systémami Co predstavuje lepSie vyuZzitie

investicii do rieSenia.

Pre ISS CVTI SR sa vyuziva existujuca databazova inStancia MS SQL. Pre midPoint je

vytvorena samostatna databazova schéma.

Autorizécia pristupu v ramci ISS CVTIl SR je zaloZzena na vyuZiti Standardného modelu

riadenia pristupu na zaklade roli (role-based access control).
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Integracia existujucich aplikacii

Systém ISS CVTI SR musi byt schopny integrovat aplikacie, ktoré uz v CVTI SR funguju a
poskytuju pouzivatefom sluzby uzito€né aj z pohladu ISS CVTI SR. Preto zadavatefl

pozadoval, aby bol ISS CVTI SR integrovatelny s nasledujucimi systémami:

- CREPC - Centralny register evidencie publikaénej a umeleckej &innosti

- CRZP - Centralny register zavere¢nych prac

- KIS DAWINCI — Knizni¢ny informacny systém a online katalég (OPAC) CVTI SR
- SK CRIS (narodny IS pre VaV podla EU standardu CERIF)

- Systém spravy pouzivatefov midPoint

- MS Active Directory

- Aplikacny systéem MATLAB

- Aplikaény systém SAS

- Aplikacny systém JIRA

- Systém discovery sluzby PRIMO

Implementovana architektura ISS CVTI SR

Vys&Sie uvedené zasady sa pocCas VO premietli do implementovanej architektury nasledovne:
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Front-office aplichcie Procesnd doména Back-office aphiicie
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Obrazok 4 - Implementovana architektura ISS CVTI SR

Portal (Front-end)

Prezentacna vrstva je dblezitou su€astou celkovej architektury kazdého systému/aplikacie —
s hlavnymi cielmi dosiahnutia vyvazeného stavu medzi uroviou flexibility navrhu na jedne;j
strane a jeho komplexity na druhej, a v neposlednom rade zabezpecenie jednotného,

prehladného a praktického uzivatelského rozhrania.

V ramci projektu bola implementovana portalova platforma Liferay s unifikovanym vzhlfadom,

organizaciou komponentov a Ul artefaktov, navigacnou logikou a autorizaénymi principmi.

Portalova platforma Liferay ma modularne organizovanu Struktaru Ul tém (Ul Themes) pre
kompletné prispésobenie vzhfadu celého uzivatelského rozhrania. Hlavna Ul téma
definujuca unifikovany vzhfad stranok ISS je “Cvti Iss Theme”, ktora obsahuje vSetky
potrebné grafické artefakty (kaskadové Styly, obrazky, a pod.) ako aj zakladnu sadu

JavaScript kniznic. Dal$im prostriedkom pre definovanie vzhladu v ramci Liferay su $ablony
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pre rozvrhnutie komponentov v ramci stranok (Layout templates) a Sablony sidiel, ktoré
umoznuju vytvorit' viac sidiel s rovnakou predvolenou sadou stranok a obsahu. Takéto
Sablony mézu obsahovat’ viac stranok, z ktorych kazda ma svoje vlastné témy, Sablény
rozvhrnutia, portlety a ich konfiguracie. V ramci projektu ISS CVTI SR bolo zadefinovanych

viacero variantnych Sablon.

Integracna vrstva (middleware)

V kontexte zastreSenia potrieb rieSenia ISS CVTI SR boli pouzité relevantné rieSenia z
portfélia WSO2. WSO2 je open-source softvérova vyvojova firma, ktora poskytuje
platformové rieSenia zastreSujuce rbézne aspekty technoldgii servisne orientovanej
architektury (SOA).

Integra¢na infrastruktira je nasadena v ramci jedného virtualneho systému — ktorého
zakladom je nasadena a nakonfigurovana platforma WSO2, ktora sa sklada z nasledovnych

sluzieb:

- WSO2 Enterprise Service Bus

- WSO2 Application Server

- WSO2 Business Process Server
- WSO02 Message Broker

- WSO2 Data Services Server

- WSO2 Business Rules Server
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Obrazok 5 - Priklad pracovného prostredia WSO2 Application Server ISS CVTI SR

Ulohou integraénej vrstvy je zabezpegit procesovanie objednavok, spravu Zivotného cyklu
jednotlivych indtancii sluzieb, manazment incidentov z pohladu réznych integracnych
scenarov ako v ramci ISS systému, tak aj so systémami tretich stran. Spolo¢né aspekty
prevadzky tejto vrstvy budu zabezpelovat sluzby platformy WSO2 a to spdsobom

kompatibilnym s principmi budovania servisne orientovanej architektury (SOA).
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Obrazok 6 - Priklad pracovného prostredia WSO2 Business Process Server ISS CVTI SR
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Obrazok 7 - Priklad pracovného prostredia WSO2 Message Broker ISS CVTI SR

Komponent Enterprise Service Bus je nasadeny v ramci kontajnera WSO2 zabezpecujuci

prevadzku bez stavovych sluzieb integrujucich do Standardizovanej podoby proprietarne
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zdroje  funkcionality (napr. transformacia komunikacnych protokolov, vyvedenie
proprietarnych rozhrani systémov tretich stran do podoby SOAP/RESTful sluZieb a pod.).
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Obrazok 8 - Priklad pracovného prostredia WSO2 Enterprise Service Bus ISS CVTI SR
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3. Poskytované sluzby ISS CVTI SR

Ulohou Integrovaného systému sluzieb CVTI SR je poskytovat' sluzby. Odberatelmi
sluzieb — pouzivatelmi — su pre ISS CVTI SR vysoké Skoly, ustavy SAV, rezortné vyskumné
ustavy a vyskumné pracoviska financované z verejnych zdrojov. Sluzby su rozdelené do

nasledovnych tématickych celkov:

- Konzultaéné a informacné sluzby
- Komunikacné a bezpecnostné sluzby
- Softvérové a odborné sluzby

- Sluzby ukladania a spracovania dat.

Vramci celku Konzultacné a informacné sluzby je pouzivatelom umoznené vyuzit
poradenstvo pri vybere Specializovaného softvéru a aplikacii, informovanie o dostupnych
sluzbach, zmenach, moznostiach a inych informaciach suvisiacich s ¢innostou ISS CVTI SR.
Taktiez je pouzivatefom umoznené vyuzit Skolenia k poskytovanym softvérovym aplikaciam.

Predmetny celok zahffia nasledovné sluzby:

- Informacény servis: Sluzba vyuziva portal ISS CVTI SR ako komunikaény kanal

pre informovanie o dostupnych sluzbach, zmenach, mozZnostiach a inych
informaciach suvisiacich s €innostou ISS CVTI SR. Sucastou je poskytnutie linkov
na pribuzné portaly a integrované systémy sluzieb v zahrani¢i a na Slovensku.

- Konzultaéné sluzby: Konzultacné sluzby poskytuju odpovede na otazky, ktoré

vznikaju pri kontaktovani ISS CVTI SR za u€elom Ziadosti o poskytnutie sluzby,
ako aj na otazky tykajuce sa prevadzky a prevadzkovych problémov ISS CVTI
SR. Sluzba pokryva aj konzultacie v oblasti poradenstva pri vybere
Specializovaného softvéru a aplikacii, asistenciu pri zakladnom nastavovani
softvéru a aplikacii.

- Skoliaca ¢innost: 1SS CVTI SR zabezpeduje cez vlastné zdroje, alebo za vyuZitia

externych spolo¢nosti, Skoliacu €innost' k poskytovanym softvérovym aplikaciam

minimalne v rozsahu pouZzivatel'ského pouzivania.

V ramci celku Komunikacné a bezpecnostné sluzby je pouzivatelom umoznené bezpecéné,

rychle a pruzné pripojenie na DC VaV. Predmetny celok zahffia nasledovné sluzby:
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- Datova a komunikacna bezpecnost: Je nutnou podmienkou bezpecného a
déveryhodného fungovania ISS CVTI SR. Pouzivatelia ISS CVTI SR su chraneni

pred neopravnenym pouzitim dat pomocou sustavy zasad vytvorenej

prostrednictvom sluzby a cez Standardné prevadzkové predpisy. Bezpelnost
pokryva oblasti aplikacnej bezpeCnosti, databazovej bezpecnosti, komunikacnej
bezpelnosti, antivirusovej bezpecnosti a systému pre vyhladavanie a detekciu
utokov (IDS — Intrusion Detection System). Sluzba je z kategodrie sprievodnych
sluzieb, poskytovana je ku vSetkym sluzbam ISS CVTI SR automaticky.

- Vzdialené pripojenie: Jedna sa o sluzbu, ktora uréi podmienky, spdsoby a

moznosti pristupu uzivatefov ISS CVTI SR cez prenosovu pristupovu siet na
datové centrum. Cielom je zabezpelit rychle, pruzné a bezpecné pripojenie
pouzivatelov zo vzdialenej lokality (teda mimo priestorov datového centra) na
sluzby a IT techniku, ktord je mozné vyuzivat v priestoroch DC VaV, resp. za
asistencie personalu ISS CVTI SR na inych vzdialenych sietach a pocitaoch.
Vzdialene pripojeny uZivatel ma moznost ovladat takto pripojeny pocitac (sluzbu)
zo svojho dbverne znameho pocitaoveho prostredia. Sluzba je z kategorie
sprievodnych sluzieb, poskytovana je ku v3etkym sluzbam ISS CVTI SR
automaticky.

Vramci celku Softvérové a odborné sluzby je pouzivatelom umoznené vyuzivanie
poskytovanych aplikacii pripadne zabezpec€enie vyuzivania nového softvéru a prislusnych

licencii. Predmetny celok zahffia nasledovné sluzby:

- Licencie systémov a aplikacii: Sluzba predstavuje zabezpecCenie prisluSnych

licencii k softvérovym produktom pre prislusné vedné odbory a discipliny na
zabezpelenie prevadzky vedecko-vyskumnej €innosti v ramci infrastruktary 1SS
CVTI SR. Sluzba zabezpeCuje dohlad nad dodrZiavanim pravidiel a zasad
pouZzivania akademickych systémov a aplikacii, transferu licenénych podmienok a
v pripade nutnosti aj vytvorenie tychto pravidiel a zasad. Sluzba je poskytovana
ku sluzbe Poskytovanie systémov a aplikacii automaticky.

- ManazZment systémov, inovacii, technoldqii a aplikacii: Sluzba suvisi s dinnostami

potrebnymi na pravidelni spravu a upgrade systémov a aplikacii, udrziavanie
prevadzkovaného softvéru ISS CVTI SR v stave, aby bol kedykolvek pouZitelny,
spravne a optimalne vytaZzeny. Sluzba je poskytovana ku sluzbe Poskytovanie

systémov a aplikacii automaticky.
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- Poskytovanie systémov a aplikacii: Sluzba poskytuje vyuzivanie systémov a

aplikacii, ktoré su k dispozicii na ISS CVTI SR cez infrastrukturu Datového centra
VaV pre vedecko-vyskumnu c&innost. Pod poskytovanim sa rozumie aj
zabezpecenie pristupu k systémom a aplikaciam, ktoré nie su priamo na
infrastrukture ISS CVTI SR, ale prevadzkovatel integrovaného systému sluzieb
zabezpecuje k tymto programom pristup. Poskytnutim systému a aplikacie je aj
spristupnenie aplikacného softvéru sluziaceho na ovladanie a pristup k
poskytovanému systému a aplikaciam. Systémy predmetnej sluzby:

o Systém MATLAB: Vypoctovy systém MATLAB sa stal celosvetovym

Standardom v oblasti vedecko-technickych vypoctov a simulacii najma v
oblasti vedy a vyskumu. Systém MATLAB je vhodny aj pre zlozité
vedecko-technické vypocty, modelovanie, navrhy algoritmov, simulacie (aj
dynamickych systémov podporujuce metodolégiu Model-Based Design),
vypoctovu  biolégiu (vratane modelovania, simulacii a analyzy
biochemickych retazcov, Citania, analyzy a vizualizacie udajov z oblasti
molekularnej bioldgie a génového inzinierstva), analyzu udajov (vratane
Statistickej analyzy, modelovania a moznosti vyvoja algoritmov pre
Statistiku), pre prezentaciu dat, meranie a spracovanie signalov, obrazov a
videi, navrhy riadiacich a komunikacnych systémov a paralelné vypocty.

o Systém SAS: SAS je vysoko profesionalny analyticky softvér, ktorého
sluzby v oblasti analyzy dat a vytazovania skrytych informacii zohravaju
dolezitu ulohu vo vedecko-vyskumnej Cinnosti. SAS poskytuje grafické
uzivatelské rozhranie s hyperlinkami  (point-and-click) pre ne-
programatorov alebo pokrocilejSie moznosti prostrednictvom vlastného
programovacieho jazyka.

o Systém BIO softvér. vedecké Specializované programové vybavenie pre

oblast biologie.

o Systém VASP: vedecké S3pecializované programové vybavenie pre

zabezpecenie rozsiahlych vypoctov elektronovej Struktury a mechanickych

vlastnosti keramickych materialov.

V ramci celku Sluzby ukladania a spracovania dat je pouzivatefom umozZnené kratkodobé a
dlhodobé uloZenie dat a zaznamov, vytvorenie zaloh (zaloznych koépii) dat s bezpecnym
pristupom, vyhfadavanie v ulozenych datach, zaznamoch. Taktiez je pouzivatelom

poskytnuty priestor vo virtualnom prostredi pre umiestnenie viastného webového servera
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alebo aplikaéného softvéru na vykonavanie vedeckych vypoc€tov na 3$pecializovanom

hardvéri. Predmetny celok zahffia nasledovné sluzby:

- Hosting: Sluzba vyuziva hardvérorovu infrastrukturu datového centra a moznost
virtualizacie na serveroch. Vo virtualnom prostredi dostane uzivatel priestor
pre umiestnenie vlastného aplikacného softvéru a nasledné vykonanie vedeckych
vypoctov a testov.

- Sluzby dloZiska dat: Sluzba ponuka bezpecné uloZisko dat, ktoré su vysledkom

vedeckovyskumnej €innosti. Pokryva potrebu uloZenia elektronickych zaznamov
priamo v ich elektronickej forme pri zachovani jednoznacnej grafickej a obsahovej
reprezentacie.

- Webhosting: Sluzba podobne ako sluzba Hosting vyuziva hardvérovu
infradtrukturu datového centra a moznost virtualizacie na serveroch. Vo
virtualnom prostredi dostane pouzivatel priestor pre umiestnenie vlastného web
servera s moznostou umiestnenia vlastnej web stranky.

- Zalohovanie dat. Sluzba poskytuje pouzivatelovi moznost vytvarania zaloznej

képie (kopii) dat. Zalohovanie mbéze byt vykonavané manualne alebo
automaticky. Automatické zalohovanie méze byt priebezné alebo sa vykonava v

ur€itych Casovych intervaloch. Zalozna koépia sluzi na obnovenie "zivych" dat, ak

doslo k ich poskodeniu alebo zni€eniu, nie k archivacii dat.

MATLAB - aplika¢ny systém pre zloZité vedecko-technické vypocty, modelovanie, navrhy
algoritmov a simulacie

MATLAB v ISS CVTI SR nie je izolovanou jednoucelovou aplikaciou — je to cely rad
integrovanych hardvérovych a softvérovych sluzieb s nimi spojenymi. Koncovi pouzivatelia
MATLAB vnimaju ako ,softvér vo forme sluzby®, t.j. komplexny balik aktivit spojenych
s poskytovanim pozadovanej licencie softvéru, ktory je centralne hostovany a podporovany.
Za systémom MATLAB VvISS CVTI SR sa skryva vykonny vypoctovy klaster
s implementovanym systémom MATLAB najnovSej verzie, s moznostou spracovavat
paralelné procesy na 96 procesorovych jadrach. K dispozicii je aj dostatoCne velké ulozisko
pre vygenerované data a moznost odladovania alebo spusStania uloh interaktivne cez

terminalovy server, priCom rozsiahle ulohy je mozné realizovat davkovym sp&sobom.

S MATLABom sa stretavaju Studenti uz v prvych ro€nikoch na univerzitach — a pre vedca je

akymsi ,pieskoviskom® jeho vedeckej imaginacie. Vyuzity mdze byt v celom procese
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badania, od modelovania, navrhov algoritmov, simulacii a analyz az po navrhy komplexnych

riadiacich a komunika&nych systémov.

Systém MATLAB sa vyuziva v celom spektre vednych odborov, a preto implementacia v DC
VaV a spristupnenie v ramci sluzieb ISS CVTI SR obsahuje takmer Uplnd ponuku modulov
MATLABuU. MATLAB a jeho moduly (zvlast SIMULINK) su mimoriadne vhodnym nastrojom
na to, aby sa dobré napady, vynalezy a objavy dali sformulovat, rozpracovat a overit pred

ich nasadenim do realnej praxe.

SAS - Statisticko-analyticky systém

Systém SAS je mohutnym a komplexnym systémom aplikacii pre Statistické vypocty. Len
vymenovanie vSetkych serverov a modulov so struénym popisom ich hlavnej funkcionality by
vyzadovalo samostatny seminar. Jeho sluzby vSak nie su urCené iba Statistikom — prave
naopak. Spristupfuje pokrocilé metédy Statistického spracovania dat, udajov, merani, ale
i textov ¢i multimedialnych zaznamov Sirokej vedeckej komunite. SAS je predovSetkym
softvér pre analyzy dat. Komplex serverov a modulov SAS poskytuje Siroké moznosti
dolovat, menit, spravovat' a ziskavat data z réznych zdrojov a vykonavat nad nimi pokrocilé

Statistické analyzy.

Podobne ako MATLAB, aj systém SAS je implementovany na vysokovykonnom vypoctovom
klastri a pouzivatelia ISS CVTI SR k nemu pristupuju cez tzv. terminal-server. Znamena to,
Ze sa pripoja na vzdialeny pocita¢ (terminal-server) cez internet a spustia si klienta SAS tak,
ako by bezal na ich vlastnom PC, ide teda opat o ,softvér ako sluzbu“. Ma to niekolko

zasadnych vyhod:

- Efektivne zabezpeclenie pristupovych licencii: institucie zucastnené na projekte
nemusia obstaravat a prevadzkovat zlozity softvér, kedZe jeho obstaranie
zabezpegilo CVTI SR z prostriedkov $trukturalnych fondov EU;

- Centralizovana sprava a podpora: CVTI| SR zabezpecuje Specialistov, ktori sa staraju
o to, aby systémy a cela infrastruktura bola dostupna v rezime 24 hod. 7 dni v tyzdni,
rieSia problémy pouzivatelov, poskytuju konzultacie a zabezpecCuju dalSi rozvoj,
aktualizacie a novu funkcionalitu v zmysle poziadaviek pouzivatelov;

- Zdiefanie know-how, skusenosti a medziodborova spolupraca: CVTI SR organizuje

rézne spolo¢né seminare, konferencie a podujatia, na ktorych sa pouzivatelia mézu
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podelit so svojimi skusenostami i problémami a indpirovat sa pristupmi kolegov

z inych vednych odborov a institucii.
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4. Vyuzivanie sluZzieb ISS CVTI SR

Poskytovanie sluzieb ISS CVTI SR pouzivatefom bolo zataté na zaciatku 3. etapy

akt. 2.1. Pilotnymi poskytovanymi sluzbami eSte v ramci prebiehajucich implementaénych
prac pri dodani ISS CVTI SR boli:

1.

Hosting — poskytnuty virtualny priestor pre intalaciu vedeckého Specializovaného
programoveho vybavenia pre oblast’ biologie — BIO softvér (43 pouZivatelov),

Komunikacné a bezpecnostné sluzby — zabezpeclenie bezpeéného pristupu

k vzdialenej pracovnej stanici (tzv. terminal server, TS) a bezpeCnej prace so
systtmom MATLAB inStalovanym na vzdialenej pracovnej stanici (220
pouzivatelov),

Konzultacné a informacné sluzby — poskytnuté informacie k praci so systémom

MATLAB prostrednictvom portalu ISS CVTI SR, konzultacie k praci so vzdialenou
pracovnou stanicou, k praci so systémom MATLAB (220 pouzivatelov),

Licenéné a odborné sluzby — zabezpecenie spravneho vykladu licenénej politiky

pre systém MATLAB (220 pouzivatelov),

Poskytovanie systémov a aplikacii — poskytnutie pristupu pre pracu so systémom

MATLAB (220 pouzivatelov) a systémom BIO softvér (43 pouzivatelov).

Postupne s pribudajucim poctom pouzivatelov, zvySujucimi sa narokmi pre podporné sluzby

a prevzatim ISS CVTI SR od dodavatela do ostrej prevadzky boli poskytnuté nasledovné

sluzby pouzivatelom:

1.

Hosting — poskytnuty virtualny priestor pre instalaciu vedeckého Specializovaného
programoveého vybavenia pre oblast bioldgie — BIO softvér (43 pouzivatelov),

Komunikaéné a bezpecnostné sluzby — zabezpeclenie bezpecného pristupu

k vzdialenej pracovnej stanici (tzv. terminal server, TS) a bezpeCnej prace so
systtmom MATLAB inStalovanym na vzdialenej pracovnej stanici (400
pouzivatelov), zabezpelenie bezpeCného pristupu a bezpelnej prace so
systémom BIO softvér (43 pouzivatelov), zabezpeCenie bezpelného pristupu
k vzdialenej pracovnej stanici (tzv. terminal server, TS) a bezpeCnej prace so
Statisticko-analytickym systémom SAS inStalovanym na vzdialenej pracovnej

stanici (17 pouzivatelov),

Centrum vedecko-technickych informacii SR Strana 25



Integrovany systém sluZieb Centra vedecko-technickych
informécii SR - ZAVERECNA SPRAVA

3. Konzultaéné a informacéné sluzby — poskytnuté informacie k praci so systémom
MATLAB a systémom SAS prostrednictvom portalu ISS CVTI SR, konzultacie

k praci so vzdialenou pracovnou stanicou, k praci so systémom MATLAB (400

pouzivatelov) a systémom SAS (17 pouzivatelov),

4. Licenéné a odborné sluzby — zabezpecenie spravneho vykladu licenénej politiky

pre systtm MATLAB (400 pouzivatelov), systém BIO softvér (43 pouzivatelov)
a systém SAS (17 pouzivatelov),

5. Poskytovanie systémov a aplikacii — poskytnutie pristupu pre pracu so systémom

MATLAB (400 pouzivatelov), systtmom BIO softvér (43 pouzivatelov)
a systémom SAS (17 pouzivatelov),

6. Sluzby uloZiska dat — poskytnutie diskového priestoru pre ulozenie dat vedecko-

vyskumnej €innosti (418 pouzivatelov).

Vyuzitie hardvérovych kapacit datového centra systémom ISS CVTI SR v ramci sluzieb

zobrazuje nasledovna tabulka:

ISS CVTI SR - 4 14 32GB 202,77 GB /
produkéné 384,36 GB
prostredie

ISS CVTI SR — 4 11 24 GB 203,63 GB /
testovacie 462,36 GB
prostredie

Sluzby ISS CVTI 6 + 1 fyzicky 44 144 GB 3,483 TB/ 3,593
SR TB

Poskytovanie systémov a aplikacii

Tieto sluzby patria k najvyuzivanejSim v ISS CVTI SR. Ako podporné sluzby vystupuiju

ostatné poskytované sluzby mimo zopar pripadov, a to sluzby Komunikacné a bezpecnostné

sluzby, Konzultacné a informacné sluzby, Licenéné a odborné sluzby a Sluzby uloZiska dat.

Historicky prvym poskytovanym softvérom bol systém pre vedecko-technické vypocty,

modelovanie, navrhy algoritmov, simulacie : MATLAB.
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MATLAB

Za prvé obdobie spristupnenia systému MATLAB v ramci sluzieb ISS CVTI SR sa pocet
pouzivatelov z organizaCnych zloziek vyskumu a vyvoja na vysokych Skolach, vyskumnych
ustavoch a Slovenskej akadémie vied v SR vySplhal na 300 registrovanych pouzivatefov, a v
tomto roku (od januara 2015) sa ich pocet navysil na aktualnych 380. Pricom 70% tohto
narastu pochadza od zamestnancov len 4 univerzit: STU, UK, UNIAG a EUBA, kde sa
MATLAB vyuziva vo vzdelavacom procese a nasledne potom i vo vedecko-vyskumnych

aktivitach.

Pocty pouzivatelov podfa institucii:

Institdci | _ o S
O O] >
zZ > w | < N
S | o | | & w o | < O
a 2158|0258 Wy X 81z|2|0 |2 |x|P Spolu
ElolIS|z|SINRIRIZ|IS|Rlal5|5|als 5o
poéet 1 2 314|188 8]|9(10(13|18(20(22|26|57 81190 380

UNIAG: 20

UPJS: 22

Obrazok 9 - Pocty pouzivatelov systému MATLAB podla institucii

Centrum vedecko-technickych informacii SR Strana 27



Integrovany systém sluZieb Centra vedecko-technickych
informécii SR - ZAVERECNA SPRAVA

Posledny narast poctu pouZivatelov suvisi aj s ponukanymi podpornymi sluzbami CVTI SR.
MATLAB v ISS CVTI SR nie je osamotenym systémom — je to cely rad integrovanych HW,

SW a sluzieb s nimi spojenymi.

Koncovi pouzivatelia vSak vnimaju MATLAB ako ,softvér ako sluzbu®, t.j. komplexny balik
aktivit poskytovania pozadovanej licencie softvéru, ktory je centralne hostovany a
podporovany, pri€om najviac su vyuzivané moduly pre biologiu (dedi¢nost), pre numerické
analyzy ako su rieSenia diferencialnych rovnic, polynomické interpolacie alebo metdda
najmensich $tvorcov. DalSou Siroko vyuZivanou oblastou si simulacie a modelovanie

dynamickych systémov a spracovanie signalov

Prevadzka systému MATLAB

V roku 2015 bol systém MATLAB prevadzkovany bez signifikantnych vypadkov,
s planovanou dostupnostou 98,9 %, v ktorej sa zohladnuju pravidelné profylaktické

odstavky.

Rozvoj systému MATLAB - COMSOL

V 2. kvartali roku 2015 bol vykonany dotaznikovy prieskum zaujmu o pripadné rozSirenie
MATLAB o kooperativny analyticky softvér na analyzu metédou koneénych prvkov, na
rieSenie zlozitych parcialnych diferencialnych rovnic a na simulacie - COMSOL
Multiphysics/COMSOL Server. Podfa pozitivnych vysledkov bolo iniciované verejné

obstaravanie systému COMSOL.

SAS

Systém SAS (Statistical Analysis System) je softvérovy systém pre pokrocilé analyzy,
business intelligence, spravu dat, a prediktivne analyzy (vypoctové generovanie dat), pre
operacie s maticami, zobrazovanie funkcii, tvorbe algoritmov, vytvaranie uzivatelskych
rozhrani atd., Cize je programovacim jazykom 4. generacie a suCasne vypoctovym

prostredim.

SAS vie dolovat’ existujuce data Ciselné, textové a grafické, menit ich, spravovat a nacitat z

réznych zdrojov a potom vykonavat Statistické analyzy nad nimi.
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Obrazok 10 - Priklad pracovného prostredia systému SAS

V infrastrukture CVTI SR bol nasadeny ako sluzba pre VaV verejnost od marca 2015,
v sucCasnosti ho vyuziva do 50 pouzivatelov: narast po¢tu pouzivatelov o€akavame na konci

zimného semestra akademického roka 2015/2016.
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5. Zaver

ISS CVTI SR je jednym z prostriedkov, akymi sa CVTI SR snazi reagovat na zmeny a
uchopit ich ako nové prilezitosti. Pod terminom ,Integrovany systém sluzieb“ sa rozumie cela
sustava informacnych systémov, softvérovych aplikacii, portalov, velkych vypoctovych a
z vedeckej komunity, ktori su vo vacésine pripadov zaroven aj pouzivatelmi nasej vedeckej

kniZnice.

Integrovany systém sluzieb CVTI SR predstavuje z pouzivatelského pohladu spoloéné
miesto, kde je infraStruktira obohatena o systém sluzieb prebiehajucich na tejto
infrastrukture, alebo za jej podpory. Pod infrastruktirou sa rozumeju IKT prostriedky
vybavenia datového centra, ktoré sluzia na vykonavanie sluzieb ISS CVTI SR, alebo kde sa
sluzba ISS CVTI SR méze vdaka ich existencii vykonavat. Su to teda pocitace, severy,
uloziska dat, prepinate a smerovace, sietové pripojenia, a pod. Na tejto infrastrukture je
implementované zakladné softvérové vybavenie a aplikaény softvér, ktory je potrebny
na realizaciu vedecko-vyskumnej Cinnosti prostrednictvom integrovaného systému sluZieb.
Jednotné komunikacné rozhranie je kfu€ovym komponentom integrovaného systému sluZieb,
cez ktory pristupuju pouzivatelia 1SS CVTI SR k jednotlivym sluzbam umiestnenym
v systéme. Jednotné komunikacné rozhranie tvori viditelny portal (http://iss.cvtisr.sk/) a
pouzivatelom skryté univerzalne integracné rozhranie. Aktualne je prostrednictvom ISS CVTI
SR spristupnenych len niekolko sluZieb najma k ponukanym softvérom, av3ak jednotlivé
aplikacie su don pridavané postupne. ISS CVTI SR ma odrazat realne a priebezne sa
meniace potreby a poziadavky vedeckej komunity v oblasti vyuzivania systémov IKT
pri vyskumno-vyvojovych €innostiach. Systém je postaveny na existujucich IKT
infradtrukturach budovanych v ramci narodného projektu DC VaV, s cielom dosiahnut
€o najvyraznejSi synergicky efekt prepojenim viacerych projektov. Aktivity a c&innosti
jednotlivych projektov maju pritom vylu€ne komplementarny charakter. Kym pri projekte DC
VaV ide predovSetkym o vyvoj a vybudovanie fyzickej infrastruktury datovych a vypoctovych
kapacit, v pripade ISS CVTI SR ako jednom z vystupov projektu NITT SK je déraz kladeny
na samotné poskytovanie sluzieb prostrednictvom vyuZitia tejto infrastruktury, ktoré aj

vzhladom na pocetnost pouZivatelov méZzeme pokladat za uspesSne realizované.
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